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M3. HORMIGON PROYECTADO EN TALUDES

1. DEFINICIONY ALCANCE
Se define como gunitado el recubrimiento con mortde superficies rocosas o de suelo de dudoshiliestd. El
mortero se pone en obra por proyeccion perpendieula superficie a revestir, en capas sucesivtatalcanzar el

espesor definido en el Proyecto.

En principio se adoptara la técnica de proyeccamvfa seca, con lanza de premojado a 3 m; norgbsthContratista
podra proponer la proyeccion por via himeda siempeese mantengan las calidades exigidas.

Esta unidad de obra comprende:

- El suministro de los elementos para la fabricadél mortero: aridos, arena, cemento, aceleranteaduado,
agua, etc.

- La preparacion de la superficie a tratar: limpjesaneamiento, etc.
- La maquinaria precisa: hormigén, cafién de laneatmj compresor, etc.
- Los elementos auxiliares tales como andamioslerss, grias, plataformas, etc.

- Todos los restantes elementos que puedan sesqwegara la ejecucion de la unidad, en condicialeeser
aceptada por la Direccion de Obra.

- Colocacion en las fases y con el espesor quentlatela Direccion de Obra.

- Excesos producidos por el rechazo.

2. MATERIALES
Todos los materiales constituidos deberan ser agosbpor la Direccion de la obra, a propuesta detr@tista.

El proceso de fabricacion se ajustara a lo espadii en el articulo referente a morteros y lechatipresente Pliego y
en lo que no se oponga a él sera de aplicacigtiaila 611 del PG-3.

2.1. ARIDOS
Los aridos deberan ajustarse a las prescripcianksribrma A.F.N.O.R.-N.F.P. 10-301 y 304.

La curva granulométrica sera lo mas continua pasimn un diametro minimo de 0,1 mm. y un didmetégimo de
12-15 mm. La tolerancia permitida en relacion @aurva granulométrica 6ptima adoptada sera de.+ 5%

Se utilizaran con preferencia los aridos rodade® disminuyen notablemente el desgaste de la naguide
proyeccion.

En lo que refiere a la fraccién arenosa, el egeintalde arena sera como minimo, de 80.
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La humedad a la entrada de la maquina de proysataria seca serd practicamente nula (inferiof@l, para evitar la
formacion de grumos que destruyen las tuberias.

2.2. CEMENTOS

Los cementos deberan ajustarse a las prescripaenias normas U.N.E. 80 de la serie 300, contdniahmenos 350
kg de cemento 1/45 6 111-1/35/MRSR, segun determgir@irector de las Obras, por metro cubico de taezc

2.3. AGUA

El agua debera ajustarse a las prescripcionesmertza A.F.N.O.R.-N.F.P.18-303, la relacion agua&mto sera 0,4.
2.4. ACELERANTE DE FRAGUADO

Se comprobara que el acelerante de fraguado sepatibla con el cemento utilizado. Su influencia reolas
caracteristicas de la gunita debera ser conocwta,objeto de que sea el Director de la Obra qummede su
utilizacion.

El acelerante debera estar conforme con las nodmaseguridad del personal. No debera ejercer ringgoion
corrosiva sobre los hierros, lo que excluye ercjpia cualquier producto a base de cloruros.

2.5. FIBRADRAMIX

La Direccion de la Obra decidira, en cada casmmclasion o no de la fibra dramix en la composiaiénla gunita con
objeto de aumentar su resistencia pasiva. La $ifwé@ de tipo DRAMIX 30/0,5 o similar.

En los casos en que la Direccién de Obra indiquessuse debera incluir un minimo de 50 Kg#en fibra dramix en la
composicion de la gunita.

2.6. MICROSLICE

La utilizacion de microsilice, también llamada hutieosilice, en la composicién de la gunita, contaréla aprobacion
expresa de la Direccion de Obra.

Cuando la Direccion de Obra indique su uso, paraeatar la resistencia mecéanica y a los agentesiaose la
dosificacién no sera inferior a 15 kd/me microsilice, no debiendo sobrepasarse el 15%idesilice en peso del
cemento, con el fin de que no reaccione con todal lébre que se forma en la reaccién de hidrataci

2.7. OTROSADITIVOS

Los demas aditivos eventuales del hormigdn proglectkeberan satisfacer las condiciones definidas glagicelerante

de fraguado y ademas deberan ser compatibles cba étilizacion de los mismos debera ser previdgenaprobada
por la Direccién de la Obra.
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2.8. DOSFICACION
La dosificacién de los componentes de la gunit&idebacerse teniendo en cuenta que la dosificfioeirde la gunita
puesta en obra es distinta de la inicial, debideciazo que afecta principalmente a los aridossgaiy que se traduce

por un aumento de la dosificacion final del cemgrdnidos finos del 10 al 20%.

A titulo indicativo, la dosificacién inicial en cemto debera ser superior a 350 kbém via seca y a 400 kgiren via
humeda.

La dosificacién del acelerante estara comprenditte € y 5% en peso de cemento.
La dosificacién en agua a partir de la lanza dmpjado debera ser correcta y constante.
La dosificacién en fibra dramix no debera ser infeat 50 kg por cada metro cubico de gunita.

La dosificacién en humo de silice no debera serimfa 15 kg por cada metro cubico de gunita.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La superficie a tratar se debera limpiar y sanezrigp y cuidadosamente con aire comprimido y en dasnecesidad
con agua a presion, retirando todos los elemertosad o particulas de suelo que queden sueltos.

En caso de gunitados armados se colocara el malewlas precauciones y detalles definidos paeatiggt de material
con el correspondiente Articulo del presente Pliego

A continuacion se dispondra el cafion de proyecdénmodo que ésta se produzca en direccion sensitiem
perpendicular al paramento a tratar. La distanuiieeda extremidad de la lanza y al superficieagy@ctar se considera

éptima si es de 3 metros. La presién de proyeaséha de 7,5 kg/chy la velocidad de 100 m/seg.

El gunitado se ejecutara por capas con un espéagnonde 5 cm., que debera lograrse al menos effades. No se
permitir4 la ejecucion de una nueva capa hastéacamerior haya alcanzado una resistencia mina&0dg/cr

Se evitara la proyeccion de gunita sobre una sojgerécubierta de hielo. Se comprobard mediardayas a realizar
en tiempo oportuno, que las propiedades de laayprilyectada no se alteren por debajodé.5

La Direccion de la Obra podra ordenar la ejecud®algin pafio de gunitado como ensayo para veréiedicacia de
los medios de puesta en obra y del sistema defamdeste articulo.

4. CONTROL DE CALIDAD

Antes de iniciar la proyeccion en obra, el Cordtatidebera efectuar una serie de ensayos de cal@dds

componentes del hormigén proyectado y de adecudeiomaterial de proyeccion, trabajando en condésaanalogas

a las de la obra.

Paralelamente el Contratista debera proceder a@dbzacién de una serie de ensayos destinados emeobla
formulacion éptima del hormigén proyectado, susbéptle tener las resistencias a compresion sigen
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Media (kg/cm) Valor minimo (kg/crf)
1dia 90 80
3 dias 130 110
7 dias 200 180
28 dias 300 250

Las probetas seran cubicas (10 cm de arista) bastaedad del hormigdn de 36 horas. A partir de edal, las
probetas seran cilindricas, de 12 cm de alturam 6e diametro.

Las resistencias obtenidas deberan ser superioigigales a las exigidas. En caso de que se obsesg@tencias
inferiores, la Direccion de Obra tomara las medigedinentes para remediar la situacion. Estas dasdbodran
consistir, si la Direccion de Obra lo juzga nedesan la demolicién y reconstruccién de la gudidiciente, a cargo
del Contratista.

Se controlara permanentemente que los espesonesasidie gunita proyectada no sean inferiores arte; mediante
la colocacidn antes de la proyeccién de clavosnigitud conocida.
5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cubicds dengunita proyectada, obtenidos de multiplicaespesor
marcado como linea de abono de gunita por la scigegh proyeccion plana de la zona tratada.

En el caso de que en los planos o resto de docaci@mtdel proyecto no se distinguiera entre lieégida y linea de
abono, el espesor reflejado se correspondera coe l@hea de abono no dando lugar a abonos compiienes por
sobreespesores, etc.

El abono se realizara de acuerdo con el preciegpondiente del Cuadro de Precios N° 1.

La utilizacién de fibra dramix, con un minimo dek&fin?, o de microsilice con un minimo de 15 ki/ya sea porque
asi venga indicado en el Proyecto o porque lo aef@lDireccion de la Obra, tendrda derecho al abdelo

correspondiente suplemento por metro cubict).(m

El precio de abono comprendera el de los aditivoste de la preparacion de superficie a proyectate de las
precauciones especiales, y demas condiciones diglular asi como todos los elementos auxiliarescalgte de

magquinaria y personal necesario para su correestgpen obra y la gria o andamiaje necesario pacaeso a la zona

a tratar, no abonandose importe alguno complenmentebido a las pérdidas causadas por el rechazo.

Se considerara un sobreabono al gunitado de 2 @iga’ 15 cmy de 3 cm para "e" > 15 cm.
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